Ein kleines Buch
uber tiefe
Geothermiein

Minchen







Was ist erneuerbare Energie?
Erneuerbare Energien erneuern sich

schnell oder stehen unerschopflich zur
Verfiigung.

Solarenergie

ich bin Rai der
Maulwurf! Ich zeige
dir wie tiefe Geothermie
uns in Miunchen
klimafreundlich mit
warmem Wasser
versorgt!

Bioenergie

E Geothermie

Windenergie

Gezeitenkraft

Wasserkraft

b {Erneuerbare Energie



Was ist im Inneren der Ei;c’!'.'e;’f

Oberer Mantel
\

Die Erde ist in Schichten
aufgebaut.

obere und der untere
Erdmantel, die bis zu 2000°C
heiB sind!

Inder Mitte befindet sich der
Erdkern, dieser ist im
innersten 5000°C hei!

Wir leben auf der Kruste,
umgeben von der Afmosphare. \
Darunter befindet sich der \ '



in der obersten Schicht des Wie warmistes im Uniergrund?

Bodens andert sich die
Temperatur je nach
Jahreszeit.

im Sommer wird die Erde
warm und im Winter kann
der Boden gefrieren.

Aber im fiefen Untergrund
sind die Gesteine das ganze
Jahr utber warm, weil der
Erdkern heil ist.

Friiilﬂing Sommer Herbst Winter
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Was ist unter Munchen? in 3 km Tiefe unfer Miinchen stro
100°C heilBes Grundwasser durch
C Y porosen Kalkstein und Hohlen.




Wie erreicht man das Grundwasser?

Um das heiBe
Wasser aus der
Tiefe zu nutzen,
muss ein Brunnen

gebohrf werden.

Der Brunnen unfer

Minchen ist etwa

3 km tief. Das ist

zehnmal tiefer als

der Olympiaturm

hochist!




Es mussen mindestens zwei Brunnen
gebohrt werden. Im Forderbrunnen wird
das heiBe Wasser an die Oberflache
gepumpt und genutzt.

Forderbrunnen Injektionsbrunnen

Das abgekithlte Wasser wird im
Injektionsbrunnen zuriick in das
Grundwasser gepumpt.




Wie komm?t das warme Wasser Uber cinen Wirmetauscher wird komm#t

nach Miinchen? warmes Wasser in die Wasserleitungen
im Fernwarmenefz.
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Die Leifungen bringen das warme
Wasser in Schwimmbader, Schulen und
Wohnhauser.




Jetzt weit du
wie das warme Wasser in
deine Badewanne komm#!

Und ich muss mich erstmal
‘von dieser langen Reise
erholen!

Bis bald!



DOie Autorin:
Valerie Ernst beendete 2023 ihren
Master in Umweltingenieurwesen
und promoviert nun am Lehrstuhl
fiir Hydrogeologie an der TV
Miinchen in der Arbeitsgruppe
Geothermie. Seit 2019 nimmt sie
am Environmental Studies
Cerfificate Program des Rachel
Carson Centers feil. Dieses kleine
Buch ist das Abschlussprojekt des
Programms und soll helfen
Kindern und Erwachsenen tiefe
Geothermie zu erklaren.
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